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第五章 §1 基本计数原理

第 1课时 计数原理及其简单应用

班级__________ 姓名__________ 小组__________

学习目标 1.理解分类加法计数原理与分步乘法计数原理.2.会用这两个原理分析和解决一些简

单的实际计数问题．

导语

从我们班推选出两名同学担任正副班长，有多少种不同的选法？如果把我们的同学排成一排，又

有多少种不同的排法？要解决这些问题，就要运用有关排列、组合知识．在运用排列、组合方法

时，经常要用到分类加法计数原理与分步乘法计数原理．这节课，我们来学习这两个原理．

一、分类加法计数原理

问题 1 某全国人大代表明天要从济南前往北京参加会议，他有两类快捷途径可供

选择：一是乘飞机，二是乘高铁，假如这天飞机有 3 个航班可乘，高铁有 4 个班次

可乘．那么该代表从济南到北京共有多少种快捷途径可选呢？

提示 该代表共有 3＋4＝7(种)快捷途径可选．

知识梳理

分类加法计数原理：完成一件事，可以有 n 类办法，在第 1 类办法中有 m1种方法，在第 2 类办法

中有 m2种方法……在第 n 类办法中有 mn种方法．那么，完成这件事共有

N＝ 种方法．(也称“加法原理”)

注意点：(1)完成这件事的若干种方法可以分成 n类；

(2)每类方法都可以完成这件事，且类与类之间两两不交．

例 1 (1)设集合 A＝{1,2,3,4}，m，n∈A，则方程
x2

m
＋

y2

n
＝1 表示焦点位于 x 轴上的椭圆有( )

A．6 个 B．8 个 C．12 个 D．16 个

延伸探究 条件不变，结论变为“则方程
x2

m
－
y2

n
＝1 表示焦点位于 x轴上的双曲线”有( )

A．6 个 B．8 个 C．12 个 D．16 个

(2)在所有的两位数中，个位数字大于十位数字的两位数的个数为________．

反思感悟 (1)分类时，首先要根据问题的特点确定一个合适的分

类标准，然后在这个标准下分类，要做到分类“不重不漏”．
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(2)利用分类加法计数原理计数时的解题流程．

跟踪训练 1 (1)一个科技小组有 3 名男同学，5 名女同学，从中任选 1 名同学参加学科竞赛，不

同的选派方法共有________种．

(2)若 x，y∈N＋，且 x＋y≤6，则有序自然数对(x，y)共有________个．

二、分步乘法计数原理

问题 2 用前 6 个大写英文字母和 1～9九个阿拉伯数字，以 A1，A2，…，B1，B2，…的方式给教室

里的座位编号，总共能编出多少个不同的号码？

知识梳理

分步乘法计数原理：完成一件事需要经过 n个步骤，缺一不可，做第 1 步有 m1种不同的方法，做

第 2 步有 m2种不同的方法……做第 n 步有 mn种不同的方法，那么，完成这件事共有

N＝ 种方法．(也称“乘法原理”)

注意点：(1)完成一件事有多个步骤，缺一不可；(2)每一步都有若干种方法．

例 2 (1)4 名同学报名参加跑步、跳高、跳远三个项目，每人报一项，不同的报名方法数有

( )A．43 B．34 C．7 D．12

延伸探究 4 名同学争夺跑步、跳高、跳远三个项目的冠军(每项冠军只允许一人获得)，共有多

少种可能的结果？

(2)人们习惯把最后一位是 6 的多位数叫作“吉祥数”，则无重复数字的四位吉祥数(首位不能是零)

共有_____个．

跟踪训练 2 (1)一种号码锁有 4 个拨号盘，每个拨号盘上有从 0到 9共十个数字，这 4 个拨号盘

可以组成________个四位数的号码(各位上的数字允许重复)．

(2)从－1,0,1,2 这四个数中选三个不同的数作为函数 f(x)＝ax2＋bx＋c的系数，可组成不同的二

次函数共________个，其中不同的偶函数共________个．(用数字作答)

三、两个原理的简单应用

例 3 现有 5幅不同的国画，2幅不同的油画，7幅不同的水彩画．

(1)从中任选一幅画布置房间，有几种不同的选法？

(2)从这些国画、油画、水彩画中各选一幅布置房间，有几种不同的选法？

(3)从这些画中选出两幅不同种类的画布置房间，有几种不同的选法？

跟踪训练 3 集合 A＝{1,2，－3}，B＝{－1，－2,3,4}，从 A，B 中各取 1 个元素，作为点 P(x，

y)的坐标．(1)可以得到多少个不同的点？(2)这些点中，位于第一象限的有几个？

1．知识清单：(1)分类加法计数原理．(2)分步乘法计数原理．
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2．方法归纳：分类讨论．

3．常见误区：“分类”与“分步”不清，导致计数错误．

1．某学生去书店，发现 3本好书，决定至少买其中 1本，则购买方式共有( )

A．3 种 B．6 种 C．7 种 D．9种

2．现有 3 名老师、8 名男生和 5 名女生共 16 人．若需 1 名老师和 1 名学生参加评选会议，则不

同的选法种数为( )

A．39 B．24 C．15 D．16

3．现有 6 名同学去听同时进行的 5 个课外知识讲座，每名同学可自由选择其中的 1个讲座，不同

选法的种数是( )

A．56 B．65 C．30 D．11

4．5 名乒乓球队员中，有 2名老队员和 3名新队员．现从中选出 3 名队员参加团体比赛，则入选

的 3 名队员中至少有 1 名老队员的选法有________种．(用数字作答)

课时对点练

1．某同学从 4 本不同的科普杂志，3 本不同的文摘杂志，2 本不同的娱乐新闻杂志中任选 1 本阅

读，则不同的选法共有( )

A．24 种 B．9种 C．3 种 D．26 种

2．给一些书编号，准备用 3 个字符，其中首字符用 A，B，后两个字符用 a，b，c(允许重复)，则

不同编号的书共有( )

A．8 本 B．9 本 C．12 本 D．18 本

3．已知两条异面直线 a，b上分别有 5个点和 8个点，则这 13个点可以确定不同的平面个数为 A．40

B．16 C．13 D．10

4．十字路口来往的车辆，如果不允许回头，则不同的行车路线有( )

A．24 种 B．16 种 C．12 种 D．10 种

5．从集合{0,1,2,3,4,5,6}中任取两数 a，b组成复数 a＋bi，其中虚数有( )

A．30 个 B．42 个 C．36 个 D．35 个

6．满足 a，b∈{－1,0,1,2}，且关于 x 的方程 ax2＋2x＋b＝0有实数解的有序实数对(a，b)的个
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数为( )

A．14 B．13 C．12 D．10

7．某小区有 4 个门，为应对疫情防控需求，规定只能从主门进，从任一个门出，共有不同走法

________种．

8．用 1,2,3 这 3 个数字可写出没有重复数字的整数有________个．

9．有一项活动，需从 3 位教师、8名男同学和 5名女同学中选人参加．

(1)若只需 1人参加，则有多少种不同的选法？

(2)若需教师、男同学、女同学各 1人参加，则有多少种不同的选法？

10．用 0,1,2,3,4,5 这 6 个数字组成无重复数字的四位数，若把每位数字比其左邻的数字小的数

叫做“渐降数”，求上述四位数中“渐降数”的个数．

11．某班小张等 4 位同学报名参加 A，B，C 三个课外活动小组，每位同学限报其中一个小组，且

小张不能报 A 小组，则不同的报名方法有( )

A．27 种 B．36 种 C．54 种 D．81 种

12．计划在 4个体育馆举办排球、篮球、足球 3 个项目的比赛，每个项目的比赛只能安排在一个

体育馆进行，则在同一个体育馆比赛的项目不超过 2 项的安排方案共有( )

A．24 种 B．36 种 C．42 种 D．60 种

13．从集合{1,2,3,4,5}中任取 2 个不同的数，作为直线 Ax＋By＝0的系数，则形成不同的直线最

多有( )

A．18 条 B．20 条 C．25 条 D．10 条

14．(多选)已知集合 A＝{－1,2,3,4}，m，n∈A，则对于方程
x2

m
＋

y2

n
＝1 的说法正确的是( )

A．可表示 3个不同的圆 B．可表示 6 个不同的椭圆

C．可表示 3个不同的双曲线 D．表示焦点位于 x轴上的椭圆有 3 个

15．如图所示，小圆圈表示网络的结点，结点之间的线段表示它们有网线相连，连线标注的数字

表示该段网线单位时间内可以通过的最大信息量．现从结点 A向结点 B 传递信息，信息可以分开

沿不同的路线同时传递，则单位时间内传递的最大信息量为( )

A．26 B．24 C．20 D．19


	第五章  §1　基本计数原理
	第1课时　计数原理及其简单应用

	课时对点练

